J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 





@ Numero de publication : 0 633 018 A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



21) Numero de depot : 94401270.7 



Date de depdt : 08.0a94 



@ Int CI. 8 : A61K 7/48, A61K 7/06, 
C08L 83/06 



(§) Priorite : 09.07.93 FR 9308502 



(43) Date de publication de la demande : 
11.01.95 Bulletin 95/02 



(£4) Etats contractants designes : 
DE ES FR GB IT 



@ Demandeur: RHONE-POULENC CHIMIE 
25, Qua! Paul Doumer 
F-92408 Courbevoie Cedex (FR) 



@ Inventeur : Willemln, Claudle 
34 avenue de Clichy 
F-75018 Paris (FR) / 

@ Mandataire : Seugnet, Jean Louis et aJ 
RHONE-POULENC CHIMIE, 
Direction de la Propriete Industrielle, 
25, Quai Paul Doumer 
F-92408 Courbevoie Cedex (FR) 



(54) Melange silicone autoemulsifiable. 



(57) La presente invention conceme un melange silicone autoemulsifiable caracterise en ce qu'il 
comporte : 

— 5 a 95 % en poids d f une huile silicone et, 

— 95 a 5 % en poids d' un polydimethylsiloxane polyoxyethylene polyoxyalkyle de fbnmule : 

^CH3 

(CH3)3-Si-0»«(Si-0) (Si-O) Si-(CH3)3 

I \ 

CH3 p C3HS- — (OE)n— (OP)m-O-R q 

Utilisation des melanges autoemulsifiables comme additifs dans les compositions cosmetiques en 
particulier dans les compositions capillaires et les compositions pour la peau. 
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La presente invention concerne un melange autoemulsif table utilisable notammentdans les compositions 
cosmetiques. 

Les huiles silicones sont utilisees dans les compositions cosmetiques depuis de nombreuses annees. II 
en est de meme pour les copolymeres silicones polyoxyalkylenes. Par ailleurs il est dejd connu & utiliser des 
5 associations huiles silicones/copolymeres silicones polyoxyalkylenes dans des compositions cosmetiques. 

Ainsi US 4 788 006 enseigne une telle association comportant en outre un tensioactif anion ique et de la 
gomme xanthane. EP 155 806 decrit egalement dans les compositions cosmetiques une telle association 
comportant en outre une substance lipidique (alcool gras, esters gras) et un tensioactif cationique. 

EP 1 52 953 decrit un concentre d f emulsionnant eau-dans-silicone destine d etre melange & de Peau sous 
10 la forme d* une emulsion eau-dans-silicone comportant un copolymere silicone/polyol et une silicone cyclique. 
Le but essentiel de la presents invention est de proposer un melange a base de silicone sensiblement an- 
hydre et qui soit directement autoemulsif iable par simple addition d'eau. 

Un autre but de la presente invention est que I'emulsion immediatement et aisement obtenue soit stable 
et presente des particules huileuses dans Peau monopopulees et et de granulometrie tres resseree. 
15 Un autre but de la presente invention est ('utilisation d' un tel melange ainsi que Pemulsion obtenue & partir 
d' un tel melange, notamment dans les compositions cosmetiques et plus particulierement dans les composi- 
tions pour cheveux et les compositions pour la peau. 

Un autre but de la presente invention est de proposer un melange de ce type qui permette d' obtenir apres 
melange avec de I'eau un melange transparent optiquement clair. 
20 Ces buts et d' autres sont atteints par la presente invention qui concerne en effet un melange silicone 
autoemulsif iable caracterise en ce qu'il comporte : 

- 5 d 95 % , de preference 30 & 70 en poids d' une huile silicone et, 

- 95 d 5 % , de preference 70 & 30 % en pokJs d'un copolyol 
polydimethylsiloxane polyoxyethyiene poiyoxypropyl6 de fbrmule : 

25 

CH3 CH3 

30 (CH3)3-Si-0-»(Si-0) (Si-O) Si-(CH3)3 (1 ) 

CH3 p C3H6- (OE)n-~ -(OP)m-O-R q 



35 dans laquelle : 

- p est un nombre entier compris entre 50 et 100, de preference entre 65 et 85, 

- q est un nombre entier choisi entre 5 et 10, de preference entre 6 et 8, 

- n est un nombre entier compris entre 15 et 30, de preference entre 20 et 25, 

- m est un nombre entier compris entre 15 et 40, de preference entre 20 et 35, 

40 - R est choisi parmi un atome d'hydrogene et un radical alkyle ou acyle lineaire ou rami fie ayant de 1 £ 
3 atomes de carbone, 

- OEsjgnifieO-CH2-CH2, 

- OP signif ie 0-CH2-CH2-CH2, 

Le copolymere de formule (1) peut presenter en outre de preference au moins Tune des caracteristiques 
45 sutvantes : 

- la masse moleculaire en poids (Mw) est comprise entre 20 000 et 25 000, 

- le rapport en poids C3H6 (OE)n — (OP)m-0-R/silicone est compris entre 2 et 3,5, de preference 

entre 2, 5 et 3,0, 

- le rapport OE/OP est compris entre 0,5 et 1 ,2, de preference entre 0,7 et 1 ,0, 
so - R est un atome d' hydrogene ou le groupe acyle ( -CO- CH3). 

On prefere plus particulierement utiliser selon I' invention les copolymeres repondant £ la formule (1) ct- 
dessus et commercialises par la societe Rhone-Poulenc sous la denomination commerciale SILBIONE 70646 
et par la Societe Dow Corning sous la denomination commerciale DC 190. 

L' huile silicone peut §tre choisie parmi les huiles silicones totalement insoluble ou au moins partiellement 
55 soluble dans I'eau. De plus ces huiles peuvent etre volatiles ou non volatiles, cycliques ou essentiellement 
lineaires. 

L huile silicone peut done etre notamment n' importe quelle huile silicone sensiblement lineaire ayant une 
viscosite dynamique a 25 °C comprise entre 0,65 mPa.s et 2 000 000 mPa.s. Cette viscosite dynamique £ 25 
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°C des polymeres silicones est mesuree a I'aide d'un viscosi metre Brookf ield selon la norme AFNOR NFT 76 
102 defevrier 1992. 

Cette huile silicone peut etre un polydiorganosiloxane dont les radicaux organiques identiques ou diffe- 
rents sont des radicaux hydrocarbones quelconques, et dans ce cas I'huile silicone est insoluble dans I'eau; 

5 cependant pour des raisons de disponibilite industrielle ces radicaux sont plus particulierement choisis parmi 
les radicaux methyle, ethyle, propyl e, vinyle et phenyle. Le melange autoemulsif iable selon I'invention est plus 
particulierement interessant pour mettre aisement et rapidement en dispersion aqueuse une huile silicone vis- 
queuse, c' est a dire une huile dont la viscosite est comprise entre 300 000 et 2 000 000, plus particulierement 
entre 400 000 et 1 000 000 mPa.s. 

10 L' huile peut comporter en outre dans la chalhe polymere ou en bout de chaine, un radical choisi parmi un 
groupe polaire relie a I'atome de silicium par une liaison ShC ou Si-O-C et un radical silanol. Ce groupe polaire 
est de preference un groupe amine mais il peut etre egalement choisi parmi un groupe amides, sulfonates, 
carboxyliques, phosphates ainsi que leurs sels. La presence de ces groupes polaires peuvent rendre I'huile 
silicone directement au moins partiellement soluble dans I'eau. 

15 L'huile silicone peut §tre constitute en totalite ou en partie par une huile silicone cyclique qui est une cy- 
clopolydiorganosiloxane dont le nombre de motifs diorganosiloxanes dans le cycle est compris entre 3 et 6 et 
dont les groupes organiques ont la meme definition que celle indiquee plus haut pour les huiles lineaires. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre de ('invention, tout ou partie de I'huile silicone, dans le melange 
autoemulsif iable , peut dtre remplace par un ester d' acide gras sature ou insature parmi lesquels on peut citer 

20 le palmrtate d' isopropyle, I' oleate de decyle, le laurate, le cocoate ou le caprate caprylate d'ethyl-2 hexyle. 
De meme, jusqu'a 30 % en poids des huiles silicones ou du melange huiles silicones/esters d' acides gras 
peuvent etre remplaces par des huiles mineral es ou vegetales. Parmi les huiles vegetal es on recommande 
d'utiliser celles du type triglycerides telles que I'huile d'amande douce ,et I'huile de pepins de raisins ou une 
huile de type monoester telle que I'huile de jojoba. 

25 Le melange autoemulsif iable peut etre prepare par simple melange de I'huile silicone et du polydimethyl- 
siloxane poJyoxyethyl&ne polyoxypropyle dans un ordre quelconque. 

L' emulsion est ensuite preparee par simple addition d' eau en agitant de preference. On recommande 
d'ajouter de 0,1 a 15, de preference de 0,3 a 6 parties d'eau pour 1 partie de melange silicone. Le melange 
se fait avantageusement a temperature ambiante, dans un melangeur muni d' une pale cadre raclante. L'emul- 

30 sif ication se fait immediatement et spontanement des ('addition d' eau et on obtient des particules d' huile dans 
I'eau dont la granulomere est generalement comprise entre 0,05 et 4 um selon essentiellement le mode de 
melangeage utilise. En outre ces particules sont monopopuleesetde granulomere tres resseree. L' emulsion 
obtenue est stable au stockage et convient parfaitement a la preparation de compositions cosmetiques. 
Un tel resultat aussi avantageux ne peut 3tre obtenu qu' avec un copolyol repondant a la formule (1) ct- 

35 dessus, comme par exemple avec le copolyol Silbione 70 646 commercialise par Rhdne-Poulenc ou par le co- 
polyol DC 1 90 commercialise par Dow Corning. Par contre ce resultat surprenant n' est pas obtenu par exemple 
avec les copolyols 71 636 de Rhdne-Poulenc et les copolyols Alkasil NE 58-50 et Alkasil NE 73-70 du commer- 
ce qui ne repondent pas a la formule (1) et qui conduisent a des dispersions grossieres polydisperses c'est- 
a-dire dont la granulometrie n'est pas resserree. Par granulomere insuf f isamment resserree on entend de pre- 

40 ference selon I' invention une emulsion dont au moins 20% des particules presentent une granulometrie infe- 
rieure ou superieure a 7 a 10 fois de la valeur moyenne. 

f^* Par ailleurs selon un des modes de realisation prefere de invention, on realise un melange autoemulsif id 
translucide et meme transparent pouvant 6tre en outre optiquement dair en adaptant les quantites d' eau de 
copolyol et d' huile af in de regler de facon adequate I'indice de refraction moyen du melange. En outre ('utili- 
sation d' une huile silicone au moins partiellement hydrosduble facilite I'obtention d'un melange autoemulsif ie 
transparent optiquement clair qui est beaucoup recherche en cosmetique. 
^ Pour preparer une composition cosmetique ou un melange precurseur de melange cosmetique, on peut 
ajoutera I'emulsion ou dispersion aqueuse preparee par simple melange comme on I'a vu ci-dessus, au moins 
un tensioactif choisi parmi un tensioactif anionique, cationique, amphotere, zwitterionique, non ioniques et 
so leurs melanges possibles. Dans les compositions cosmetiques de lavage la teneur en tensioactif est genera- 
lement comprise entre 3 et 50 % en poids. 

Comme tensioactif anionique on peut citer plus particulierement : les sels alcalins, les sels d'ammonium, 
les sels d'amines ou les sels d'aminoalcools des composes suivants : 

- les alkylsulfates, alky!6thersu Ifates, alkylamidesulfates et ethersulfates, alcanolamidesulfates, alkyla- 
55 rytpolyethersulfates, monoglyceridesu Ifates, 

- les alkylsulfonates, alkylamidesulfonates, alkylarylsulfonates, oleinesulfonates, parraf inesulfonates, 

- les alkylsulfosuccinates, alkylethersulfosuccinates, alkylamkJesulfosuccinates, 

- les alkylsulfosuccinamates, 



45 
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- les alkylsulfoacetates, alkylisothionate et aJkylaurate, 

- les acylsarcosinates, acylpolypeptidates, acylamidopolypeptidates, le radical alckyle ou acyle de ces 
composes etant constitue par une chaine carbone comportant 6 a 20 atomes de carbone. 

Parmi les agents tensio-actifs anioniques, on peut egalement citer : 
5 - les sets d'acides gras tels que les acides oleique, ricinoleique, palmitique, stearique, les acides d'huile 

de coprah ou d'huile de coprah hydrogenee. 

- des acyl lactylates dont le radical acyle comporte 8 a 20 atomes de carbone. 

Parmi les agens tensto actifs non ioniques, on peut citer en particulier: les alcools, les alkylphenols et aci- 
des gras polyoxyethylenes, polypropoxyles ou polyglyceroles a chaine grasse comportant 6 a 20 atomes de 
10 carbone, le nombre de groupements d'oxyde d'ethylene ou d'oxyde de propylene etant compris enbtre 4 et 40 
et le nombre de groupements glycerol etant compris entre 2 et 30. 

On peut egalement citer les copolymeres d'oxydes d'ethylene et de propylene, des condensats d'oxydes 
d'ethylene et de propylene sur des alcools gras, des amides gras polyethoxyies (de preference de 2 a 30 moles 
d'oxyde d'ethylene), des ethanolamides, des esters d'acides gras de glycol, des esters d'acides gras du sor- 
ts brtan oxy6thylenes (de preference de 2 a 30 moles d'oxyde d'ethylene) ou non, des esters d'acides gras du 
saccharose , des esters d'acides gras de polyethylene glycol, des esters d'acides gras de derives du glucose, 
des amines grasses polyethoxylees (de preference de 2 a 30 moles d'oxyde d' ethylene), des oxydes d'amines, 
tels que les oxydes d'alkyamine. 

Parmi les tensio-actifs non ioniques utilisables, on recommande les aJkylspolyglucosides, les sucroglyce- 
20 rides ethoxylees et les alkylglucamides. 

Parmi les agents tensio-actifs amphoteres et zwitterioniques qui peuvent etre utilises, on peut citer les 
derives d'amines secondares ou tertiaires aJiphatiques, dans lesquels le radical aliphatique est une chaine 
lineaire ou ramifiee comportant 6 a 18 atomes de carbone et qui contient au moins un groupe anbnique hy- 
drosoluble carboxylique, sulfonate, sulfate, phosphate ou phosphonate. 
25 Parmi ces composes, on peut citer plus particulierement les produits vend us sous la denomination MIRA- 
NOL, decrits dans les brevets US-A 2 528 378 et 2 781 354. On peut egalement citer les alkylbetaTnes, les 
sulfobetames, les amidobetaTnes ou les amidosulfobetaTnes. 

Les alkylbetaTnes sont choisies de preference parmi les alkyl (C10 - C 20) betaTnes. 

Corrformement a la presente invention, on utilise de preference en association avec le melange autoe- 
30 mulsif table des melanges de tensio-actifs et en particulier des melanges constitues de tensio-actifs anioni- 
ques ou des melanges constitues des tensio-actifs anioniques associes a des agents tensio-actifs amphote- 
res, zwitterioniques ou non-ioniques. 

Lorsque les tensio-actifs amphoteres ou zwitterioniques sont utilises en melange avec les tensio-actifs 
anioniques, ils represented jusqu'a 60 %, et de preference de 10 a 40 % en poids du total de la quantrte 
35 d'agents tensio-actifs presents dans la composition. 

Lorsque les tensio-actifs non-ioniques sont utilises en melange avec des tensio-actifs anioniques, ils re- 
presented jusqu'a 90 %, et de preference de 10 a 60 % du poids total de la quantite d'agents tensio-actifs 
presents dans la composition. 

Les compositions cosmetiques ou leur precurseur peuvent egalement contenir des agents stabilisants qui 
40 peuvent etre des hydrocolloides tels que la gomme xanthane, la gomme guar, la gomme de caroube, des ga- 
lactomanames, des scleroglucanes et des alginates a une teneur de 0,05 a 3, de preference de 0,1 a 2 % en 
poids par rapport au poids total de la composition cosmetique. 

Elles peuvent contenir egalement des agents regulateurs de viscosite tels que des electrolytes et des de- 
rives de la cellulose et derives des polyethylene glycol. 
45 Les compositions cosmetiques peuvent egalement contenir differents adjuvants habituels tels que des 
parfums, des conservateurs, des sequestrants, des stabilisateurs de mousse, des agents propulseurs, des 
colorants, des agents acidif iants, des alcalanisants. 

Les compositions peuvent se presenter sous forme de liquides plus ou moins epais, de gels.et de mousses 
aerosols. 

so Dans tout ce qui suit et ce qui precede , sauf indications contraires, les parties et pourcentages sont en 
poids et les viscosites sont mesurees a 25 °C. 

Les exemples survants illustrent I'invention sans en limiter la portee. 

Example 1: 

55 

Preparation d' un melange autoemulsif table : 



Dans un melangeur muni d v une pale raclante, on melange a temperature ambtante 80 parties d'huile si- 

4 



EP 0 633 018 A1 



licone 70 047 V 500 000 commercial^ par Rhone Poulenc qui est une huile silicone polydimethyle siloxane 
de viscosite 500 000 mPa.s et le copolyol 70 646 commercial is6 par Rhfine Poulenc qet repondant a la formule 
(1) ci-dessus avec p = 75, q = 7, n = 22, m = 24 et R = H. On obtient un concentre visqueux facilement 6mul- 
sifiable par simple addition d* eau. 

Preparation d'un shampoing doux ayant la composition suivante : 





Sodium Laureth Sulfate ® 


36,0 % poids, 


10 


Disodrum Cocoamphodiacetate MIRANOL C2M CONC NP ® 


4,0 % poids 




Lauramide de diethylene (DEA) 


2,0 % poids 




Glycol distearate 

Distearate de PEG 6000 ^ 


2,0 % poids 


15 


0,5 % poids 




SILBIONE 70047 V 500000 ® huile polydimethyl-siloxane de viscosite 500000 mPa.s 


1,0% poids 




Copolyol - SILBIONE 70646 formule 1 avec p = 75,q = 7;n = 22;m = 24etR = H 


0,25% poids 


20 


RHODICARE ® (gomme xanthane) 


0,35 % poids 




JAGUAR HP 60 ® (gomme Guar) 


0,65 % poids 




GERMABEN II ® (conservateur) 


0,5 % poids 


25 


Parfum 


0,25 % poids 




Polysorbate 20 - ALKAMULS T 20 


0,25 % poids 




Eau distillee 


q .s.p. 100 



On disperse le RHODICARE S ® et le JAGUAR HP 60® dans I'eau avec une pale def loculeuse. On hydrate 
le melange sous agitation puis on ajoute a ce melange sous agitation le laurylether sulfate de sodium et le 
Miranol C2 M CONC NP ®. On maintient I'agitation jusqu'a l'homog6neisation. 

On chauf fe d 75°C et le distearate de PEG 6000 (distearate de polyethylene glycol de Mw = 6000) est ajoute 
sous agitation moderee d I'akJe d'une pale cadre ainsi que le glycol . Apres fusion et dissolution, on maintient 
I'agitation jusqu'& retour d temperature ambiante et on ajoute le lauramide DEA (DEA= diethylene amine). On 
ajoute alors le melange autoemulsifiable prepare auparavant huile silicone/copolyol, le GERMABEN II ®, le 
parfum et I'ALKAMUS T20. 

On regie le pH entre 6 et 7 par addition d'acide citrique. 

On obtient ainsi un shampooing doux facilitant le d6m6lage et apportant de la brillance aux cheveux. 

Ce shampoing se pr£sente sous la forme d'un liquide visqueux, opaque, presentant une viscosite de 4000 
mPa.s (Brookfield, aiguille N° 4, 10 t/mn). 

Les particules huileuses de ce shampooing sont en emulsion stable monopopulee presentant une granu- 
loma rie resserree voisin de 1 fim. 

Exemple 2 ; 

Preparation d'un shampooing 2 en 1 : 

On repete le mode operatoire de I'exemple 1 pour preparer la base lavante ayant la composition suivante 
et sans ajouter le melange autoemulsifiable : 
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RHODICARE S® (gomme xanthane) 


0,5 % poids 




JAGUAR HP 60® (gomme guar) 


0,5 % poids 


5 


Lauryl ether sulfate de sodium 


36 t 0 % poids 




Lauramide de DEA 


2,0 % poids 




Glycol distearate 


2,0 % poids 


10 


Distearate de PEG 6000 


1,5% poids 




Eau 


54,75 % poids 




Conservateur GERMABEN II 


0,5 % poids 


15 


Parf urn + ALKAMULS 1/20 


1,0% poids 



On incorpore a cette base lavante 1 ,25 % en poids d'un melange autoemulsif iable Silbione 70047V500000 
et Silbione 70646 prepare au prealable suivant un rapport ponderal 80/20 par simple melange a temperature 
ambiante dans un melangeur munie d'une pale raclante survant le mode operatoire decrit a I'exemple 1. 
20 On obtient un shampooing dont les particules huileuses sont en emulsion stable monopopulees presentant 
une granulometrie resserree voisine de 1 \xm. 

Exemple 3: 

25 Preparation de melanges autoemulsif iables conduisant a des emulsions transparente : 

On repete le mode operatoire de I'exemple 1 concernant la preparation de melanges autoemulsif iables 
en utilisant les huiles suivantes : 

Huile H1 : Silbione 70041 V0.65 qui est de I'hexamethyldisiloxae de viscosite 0,65 m.Pa.s. 
30 Huile H2 : Silbione 7047 V20 a Silbione 70047 V500 000 qui sont des huiles sensiblement lineaires poly- 
dimethylsiloxane de viscosite allant de 20 m.Pa.s a 500 000 m.Pa.s. 

Huile Silicone volatile H3 : Silbione 71631 qui est un melange SILBIONE 70045 V500000 dans une huile 
cydique. 

Huile silicone volatile H4 : Silbione 70633 V30 portent des groupes methyie et phenyle de viscosite 30 
35 m.Pa.s. 

On prepare des emulsions stables monopopulees, de granulometrie resserree en suivant par exemple les 
compositions ponderales indiquees dans le tableau 1 ci-apres : 



TABLEAU 1 



EMULSIONS 


HUILES SIUCONES 


POLYOL 70646 


EAU 


E1 


H1 -40% 


20% 


40% 


E2 


H2 - 45 % 


30% 


25% 


E3 


H3-50% 


25% 


25% 


E4 


H4- 18% 


12% 


70% 



Exemple 4: 

Preparation de gels solaires : 

On prepare un melange M1 de 5 % d'huile silicone H2 (Silbione 70047V500000 dans de I'huile silicone 

H3. 

A partir de ce melange M, on prepare, en suivant le mode operatoire de I'exemple 1, un melange autoe- 
mulsif iable en melangeant 18 parties de M1 a 40 parties de Silbione 70646. 



6 



EP 0 633 018 A1 



10 



On prepare 3 gels coulables transluckJes ayant les compositions indiquees dans le tableau 2 ci-apres. 

TABLEAU 2 





GEL 1 


GEL 2 


GEL 3 


M1 


18 


28 


38 


PARSAL MCX® (Filtre solaire) 


2 


2 


2 


Silbione 70646 


40 


35 


30 


Eau 


40 


35 


30 



15 



20 



Revendlcatlons 

1. Melange silicone autoemulsifiable caracterise en ce qu'il comporte : 

- 5 a 95 % , de preference 30 a 70 en poids d'une huile silicone et, 

- 95 a 5 %, de preference 70 a 30 en poids d'un copolyol polydimethylsiloxane polyoxyettiylene po- 
lyoxy propyl e de formule : 



25 



30 



CH3 Cr 

I t 



CH3 CH3 

Si-(CH3)3 (1) 

CH3 p C3H6- — (OE)n~~(OP)m-0-R q 



(CH3)3-Si-0— (Si-O) (Si-O) 

\ 



35 



40 



45 



50 



55 



3. 



4. 



dans laquelle : 

- p est un nombre entier compris entre 50 et 100, de preference entre 65 et 85, 

- q est un nombre entier compris entr 5 et 1 Ode preference entre 6 et 8, 

- n est un nombre entier compris entre 15 et 30, de preference entre 20 et 25, 

- m est un nombre entier compris entre 15 et 40, de preference entre 20 et 35, 

- R est choisi parmi un atome d'hydrogene et un radical alkyle ou acyie lineaire ou ramifie ayant de 1 
a 3 atomes de carbone, 

- OE signif ie 0-CH2-CH2, 

- OP signif ie 0-CH2-CH2-CH2. 

Melange silicone autoemulsifiable selon la revendication 1, caracterise en ce qu' il comporte en outre au 
moins Tune des caracteristiques suivantes : 

le rapport en poids C3H6 (OE)n — (OP)m~0-R/silicone est compris entre 2 et 3,5, de preference en- 
tre 2, 5 et 3,0, 

le rapport OE/OP est compris entre 0,5 et 1,2, de preference entre 0,7 et 1,0, 
R est un atome d' hydrogen e ou le radical acetyle. 

Melange silicone autoemulsifiable selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que I'huile silicone est 
une huile silicone cydique ou sensiblement lineaire ayant une viscosite comprise entre 0,65 mPa.s et 2 
000 000 mPa.s. 

Melange selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que I'huile peut comporter 
en outre dans la chatne polymere ou en bout de chaine, un radical choisi parmi un groupe polaire relie a 
I'atome de silicium par une liaison Si-C ou Si-O-C et un radical silanol. 

Melange silicone autoemulsifiable selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracteris6 en ce que 
tout ou partie de I'huile silicone est remplace par un ester d' acide gras sature ou insature. 
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Melange silicone autoemulsif iable selon Tune quelconque des revendicatons 1 a 5, caracterise en ce que 
jusqu' a 30 % en poids des huiles silicones ou du melange huiles silicones/esters d' acides gras est rem- 
place par des huiles minerales ou vggetales. 

Utilisation d' un melange silicone autoemulsifiable tel que defini a Tune quelconque des re vesications 
1 a 6 pour la preparation de compositions cosmetiques. 

Emulsions stables eventuellement transparentes de particules d' huile monopopulees et de granulome- 
trie tres resseree, caracterisee en ce qu' elle est obtenue par simple melange d' une quantite adaptee 
d' eau et de melange silicone autoemulsifiable tel que defini a Tune quelconque des revendications 1 a 
6. 

Compositions cosmetiques aqueuses comportant une Emulsion telle que def inie a la revendication 8. 
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